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Введение 

Общий курс математики является фундаментом математического 
образования инженера, имеющим важное значение для успешного 
изучения общетеоретических и специальных дисциплин, предусмотрен
ных учебными планами. 

Основной формой обучения студента-заочника является само
стоятельная работа над учебным Материалом, которая состоит из 
следующих элементов: изучение материала но учебной литературе, 
решения задач, выполнение контрольных работ. 

Когггрольную работу следует выполнять в тетради (отдельной для 
каждой работы) чернилами любого цвета, кроме красного, оставляя поля 
для замечаний рецензента. Решение задач располагать в порядке 
номеров, указанных в заданиях, сохраняя номера задач. Перед 
решением каждой задачи надо выписать Полиостью ее условие. 

Решение задач И примеров нужно излагать подробно, вычисления 
должны располагаться в строгом порядке. Чертежи нужно выполнять 
аккуратно и в соответствии с данными условиями. Решение каждой 
задачи должно доводиться до ответа, требуемого условием и, по 
возможности, в общем виде. В промежуточных вычислениях не следует 
вводить приближенные значения корней, чисел я, с и т.д. 

Если при проверке решения задач преподавателем будут 
обнаружены ошибки, работа высылается студенту для исправления 
ошибок. Все исправления надо сделать в той же Тетради в конце работы 
и представить на повторную проверку. 

В помощь студентам-заочникам иа кафедре в течение семестра по 
субботам (с 10.00 до 13.00) проводятся консультации и собеседования по 
контрольным работам, принимаются переэкзаменовки. 

Допуском к экзамену является зачет по контрольным работам, 
предусмотренным учебным планом в текущем семестре. 

Количество контрольных работ в каждом семестре и их содер
жание зависит от специальности и приведено в таблицах. Содержание 
контрольных работ в случае необходимости может быть изменено и 
объявлено преподавателем на установочных лекциях. 

При выполнении контрольных работ студент выбирает свой 
вариант, номер которого совпадает с последней цифрой его учебного 
шифра. Преподаватель может изменить правило выбора варианта. 
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Тема 1: Линейная алгебра. Аналитическая геометрия 

Вопросы 
1. Матрицы.основные понятия. Линейные операции над матрицами. 

Умножение матриц. 
2. Определители, их свойства, вычисление. 
3. Обратная матрица. Ранг матрицы. 
4. Системы яинейных алгебраических уравнений, основные методы 

их решения (формулы Крамера, метод обратной матрицы, метод 
Гаусса). 

5. Решение произвольных систем. Теорема Кронекера-Капелли. 
6. Однородные системы. 
7. Векторы. Линейные операции над векторами. Скалярное, 

векторное и смешанное произведения векторов, их свойства, 
вычисление и применение. 

8. Деление отрезка я данном отношении. 
9. Плоскость. Различные виды уравнения плоскости. 
10. Прямая на плоскости и в пространстве. 
11: Кривые второго порядка. 
12. Поверхности второго порядка. - • 

Контрольные задания 

Y Задание 1.1. Доказать совместность данных систем и решить их дву
мя способами; а) по формулам Крамера; б) методом об
ратной матрицы. 

Варианты 

2. f x , + 3х2*4х3 = б; 
J3x t- x2 + 3х3 = 7; 
ЧЗх,-4Xj+7x3 = - l . 

4. ГЗх» + 4х, + 2хэ = 8; 
J2xi-4Xj -Зх3 = -1; 
l x t + 3x,+ 4 x j = n . 

6. Г2х| - х2 + 5хз = 4; 
}5х, +2хг+13х3 = 2; 
V Эх» - X} +4х3 = -2. 

1./2хГ-Зх2+ х3 = -4; 
Ь х , + х, + 3х3 = -3; 
VXt- Xj+ х 3 = - 3 . 

З.рх,+4xi + 2x3 =-8; 
Ьх,-4Х»-Зх3 = J; 
I х, + 2xj - 2х3 =6. 

5.^5х,+8xt- хэ = 7; 
Ьх,-Зх 2 + 2х, = 9; 
1х 1 +2х г + 3х 3 =1. 







9. Написать уравнение прямой, проходящей через центр кривой 
х2 + у2 - 2х = 0 и образующей угол 30° с осью Ох. Назвать кривую, 
сделать чертеж. 

10. Написать уравнение асимптот кривой 4х2 -9у2 +24х -54у -81 =0. 
Назвать кривую, сделать чертеж. 
Задание 1.5. Построить тело V, ограничешюс поверхностями, и его 

проекцию D на плоскость хОу. 
. Варианты 

1.2 = 4** + y 2 , x 2 + y J +z-8 = 0. 2. х ' + у 2 = l,z = 0,x + y + z ^ 3 . 

3. х2 + у2 = z, х=0, у=0, z=0, х-у = 1. 4. х2 + у2 - z2 =0, х2 +у2 +z =3, z=0. 

5. х2 + z2 - у2 = 0, у = 3, у = -3. 6. г = yjx1 + / , х2 + у2 =R\ z=0. 

7.z = x J + y2,x' + y2 = R2,z = 0. 8.z = yjR 
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Тема_1_2 . Теория вероятностей н математическая статистике 

Вопросы 

1. Основные задачи теории вероятностей. 

2. Пространство элементарных событий. Классификация событий. 
3. Относительная частота и ее свойства. 
4. Вероятность события. Аксиомы теории вероятностей. 
5. Методы задания вероятностей. 
6. Классическое определение вероятностей. Перестановки, 

сочетания, размещения. 
7. Теорема сложения вероятностей и ее следствия. 
8. Условная вероятность^ теорема умножения вероятностей. 
9. Формула полной вероятности. 

10. Формулы Бейеса. 
11. Случайные величины (СВ). Закон распределения вероятностей 

дискретной СВ. 
12. Функция распределения и ее свойства. Вычисление вероятности 

попадания СВ в заданный полуинтервал с помощью функции 
распределения. 

13. Плотность вероятности непрерывной СВ и ее свойства, Вероят -
постный смысл плотности вероятностей. Выраакение вероятнос
ти попадания непрерывной СВ в заданный интервал через ее 
томность. 

14. Математическое ожидание СВ. его смысл и свойства. 
15. Дисперсия и среонее квадратичное отклонение G& и их свойства. 
16. Повторные испытания. Формула Бернулли. Биномиальное распре -

деление и его числовые характеристики. 
17. Распределение Пуассона и его числовые характеристики. 
18. Непрерывные распределения {равномерное, экспоненциальное) и их 

числовые характеристики. 

19. Нормальное распределение. Параметры нормального распределе -
ния. Нормированное нормальное распределение и его свойства. 

20. Кривая Гаусса и ее свойства. 
21. Вероятность попадания в заданный интервал нормально распре -

деленной СВ. Вероятность отклонения нормально распределенной 
СВ от ее математического ожидания. Правило >прех сигм. 

22. Закон распределения вероятностей дискретной двумерной СВ. 
23. Функция распределения двумерной СВ и ее свойства. Вычисление 

вероятности попадания двумерной СВ е прямоугольник с помощью 
функции распределения. 
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24. Плотность вероятности двумерной СВ, ее вероятностный смысл 
и свойства. 

25. Выражение вероятности попадания двумерной СВ в прямоугольник 
и произвольную область с помощью плотности вероятностей. 

26. Числовые характеристики двумерных СВ (математические ожи -
дания и дисперсии составляющих) и их свойства. 

27. Ковариация, коэффициент корреляции. Коррелированность и зави
симость составляющих двумерной случайной величины (СИ). 

28. Закон больших чисел. Теорема Бернулли. 
29. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. 
30. Предмет и задачи математической статистики. Генеральная со -

вокупность и выборка. 
31. Графические методы изображения статистических рядов (поли

гон, гиспюгралша). 
32. Эмпирическая функция распределения, ее свойства и график. 

Контрольные шлиннн 
Заданно 12.1 

I. Рабочий обслуживает три станка, работающие независимо друг от 
друга. Вероятность того, что в течение часа первый станок не потребует 
ремонта, равна 0,9. Для второго и третьего станков эти вероятности 
равны соответственно 0,8 и 0,7. Требуется: I) записать пространство 
элементарных событий; 2) записать распределение вероятностей 
элементарный событий; 3) найти вероятности того, что в течение часа: 
а) ровно 2 станка потребуют ремонта; б) не более двух станков 
потребуют ремонта. 

. 2. На четырех карточках написаны буквы II, Я, Т, Ь. Карточки 
тщательно перемешивают и кладут последовательно радом. Требуется: 
1) записан, пространство элементарных событий, 2) записать 
распределение вероятностей элементарных событий; 3) найти 
вероятность тою, что: а) первые две буквы согласные; 6) получится 
слово "ПЯТЬ". 

3. Монета подбрасывается до тех пор, пока не появится герб. 
Требуется: 1) составить пространство элементарных событий; 2) запи
сать распределение вероятностей; 3) найти вероятность того, что: а) герб 
выпадет впервые при четвергом броске монеты, б) герб выпадет при че
тырех подбрасываниях. 

1 Из четырех орудий произвели залп но цели. Вероятность попада
ния « цель для каждого орудия равна 0,6, Требуется: 1) записать 
пространство элементарных событий; 2) записать распределение 
вероятностей элементарных событий: 3) найти вероятность тою, что: 

7Т 
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а) два снаряда пошит в цель; б) не м^нее грех снарядов попало в цель. 
5. В семье трос детей, Считая вероятность рождения мальчика и 

девочки одинаковой, i ребустся: I) записать пространство элементарных 
событий: 2) записать распределение вероятностей элементарных собы
тии; 3) найти вероятность тою, что: а) в семье два мальчика; б) не более 
двух мальчиков. 

6. Стрелок, имея три патрона, стреляет по мишени. Вероятность 
попадания в цель при каждом выстреле равна 0,6. Требуется: 1) записать 
пространство элементарных событий; 2) записать распределение 
вероятностей элементарных событий; 3) Tiai'rrn вероятность того, что: 
а) стрелок попадет D цель впервые при втором выстреле; б) стрелок не 
поразит цель. 

7. Для допуска к сессии студент должен сдать 3 зачета. 
Вероягность того, что студент сдаст каждый из этих зачетов равна 
еоответстжчого 0,9; 0,8; 0,8. Записать: 1) пространство элементарных 
событий; 2) распределение вероятностей элементарных событий; 3) най -
ти вероятность того, что: а) студент будет допущен к сессия; б) студент 
сдаст 2 зачета. 

8. Устройство содержит три независимо работающих элемента. 
Вероятность отказов каждого из элементов равна 0,05. Требуется: 1) за
писать пространство элементарных событий; 2) найти вероятности 
элемс! парных событий; 3) найти: а) вероятность безотказной работы 
устройства; 6) вероятность того, что откажет ровно один элемент. 

9. По каналу связи передается четыре сообщения. Каждое го них 
независимо от друпех с#вероятностыо 0,1 искажается помехами. 
Требуется: I) записать пространство элементарных событий; 2) записать 
распределение вероятностей элементарных событий; 3) найти 
вероятность того, что: а) все события будут приняты без искажений; 
б) будет искажено не более одного сообщения. 

10. Проводятся три независимых измерения некоторой физической 
вегагчнкы. Вероятность допустить ошибку при считывании показаний 
прибора каждый раз равна 0,1. Требуется: 1) закисать пространство 
элементарных событии'. 2) записать распределение вероятностей 
элементарных событии; 3) найти вероятноегь того, что: а) измерения 
будут проведены безошибочно; б) ошибка будет допущена только один 
раз. 

Задание 12.2 
Электрическая цет> между точками М и N составлена но схеме, 

изображенной на соответствующем рисунке. Элементы A, (i = Г8) 
работают независимо друг от друга. Определить вероятность работы 
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Зядинне 12. J 

1. Имеется две урны: в первой находятся 2 белых и 3 черных шара, во 
второИ - 3 белых и 2 черных шара. Из первой урны во вторую перекла
дывают два шара, после чего нэ второй урш>1 извлекают один шар. Най
ти вероят ность того, что извлеченный шар белый. 

2. Из двух орудий производится стрельба по цели. Вероятность попа -
дання в цель для каждого орудия равна 0,8. Если в цель попал один сна -
ряд, то цель поражается с вероятностью 0,8. Вероятность поражения це
ди при двух попаданиях равна 0,95. Найти вероятность того, что цель 
будет поражена. 

3. Имеется^две урны: в первой находятся 2 белых и 3 черных шара, во 
второй - 3 белых и 2 черных шара. Некто выбирает наугад урну и выни
мает из нее шар. Этот шар оказался белым. 11айти верояпюсть того, что 
этот шар вынут из первом урны. 

4. Прибор состоит из двух узлов. Работа каждого из них необходима 
для работы прибора. Вероятность безотказной работы в течение време
ни Т первого узла равна 0,8; для вт орого узла эта вероятность равна 0,9. 
За время Т прибор вышел из строя. Найти вероятность того, что отказа/г 
только первый узел. 

5. Имеется две партии однородных изделий. Первая партия содержит 
10 изделий, среди которых 3 дефектных, вторая -15, среди них 4 дефект
ных. Из первой партии случайным образом выбирается 4 изделия, га 
второй - 6; эти изделия перемешиваются. Из новой партии берется одно 
изделие. Найти вероятность того, что оно будет дефектным. 

6. На сборку поступают деталд с двух автоматов. Производительность 
первого автомата в три раза больше производительности второго. Среди 
деталей, поступающих с i юрвого автомат а, 3% бракова! шых, со второ -
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jo - 2%. Поступившая на сборку деталь стандартна, fl тйтн вероятность 
того, что она гоготовлена первым автоматом. 

7. Для участия в школьных соревнованиях выбрано 4 ученика 9-го 
класса, 6 учеников 10 класса к 5 учеников 11 класса. Вероятность но -
пасть в сборную школы для учеников каждого класса равна соответст-
ве/шо 0,9; 0,7; 0,8. Случайно выбрашолй ученик в результате сорсино • 
ваття попал в сборную. Какому классу вероятнее всего принадлежал 
эюх ученик"? 

8. Имеется три урны. В первой из них 3 белых и 2 черных шара, во 
второй - 2 белых и 3 черных, в третьей - только белые шары. Некто под
ходит к одной из урн и вынимает из нее два шара. Найти вероятность 
того, что оба выну! ые шара белые. 

9. Имеется две партии но 15 изделий. Среди изделий первой партии 2 
бракованные, среди второй - 3 бракованные Ит первой партии выбира -
ют 7 изделий, из второй - 8; их.перемешивают. Среди них снова выбира
ют изделие, которое оказалось бракованным. Найти вероятность тою, * 
что оно принадлежало первой парши. 

10. В урну, содержащую 3 шара, бросают белый шар, шары перемеши
вают и снова извлекают один шар. Найти вероятность того, что Извле -
ченный шар белый, если все предположения о первоначальном числе 
белых шаров в урне равновероятны. 

Задание 12.4 
Случайная величина X задана плотностью вероятности fix). Найти: 

I) коэффициент а; 2) функцию распределения У(х), 3) М(X), Д(Х), о(Х), 
4) 1>(а<Х < р); 5) Построить! рафики функции 1<х) и F(x). 

Варианты 

\./(х) = (х3 • > • a^2./3-=°o. 

[acosx, x L:fO. it!. l\. 
l.f<x\-{ \ ' a rrdfhr it/4. 



Задание 12.5 
1. Вероятность появления успеха в каждом из 625 независимых испы

таний равна 0,8. Найти вероятность того, что относительная частота по-
явлсния успеха отклонится по абсолютной вешмине от его вероятности 
не более чем на 0,04. 

2. Вероятность появления события в каждом из независимых испыта -
ний равна 0,2. Найти вероятность того, что событие наступит 20 раз в 
100 испытаниях. 

3. Испытания проводятся по схеме Бернулли. Вероятность того, что не
которое событие наступит 2 раза в трех исиытаниях,равна 0,9. Найти ве -
роятность того, что это событие наступит 4 раза в 6 испытаниях. 

4 Вероятность наступления события в каждом из независимых испыта
ний равна 0,8. Сколько нужно произвести испытаний, чтобы с вероят -
ностью 0,95 можно было ожидать отклонение относительной частоты 
появления события от его вероятности не более чем на 0,02? 

5. Среднее число заявок, поступающих на предприятие обслуживают 
за I час, равно 3. Найти вероятность того, что за 2 часа поступим) четы
ре заявки; б) менее трех заявок. Предполагается, что поток заявок про -
стейший. 

6. На надежность испытывают 400 трансформаторов. Вероятность вы -
держать испытания для каждого из них равна 0,9. Найти вероятность то -
го, что число трансформаторов, выдержавших испытание, находится в 
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